~T

~1

LA D 5 MR 2 £ S G5 MR

O EET kR

Fluid dynamic with regard to the change of course
by Masayuki OGATA, Junji UEMATSU
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) N S=1.89 S=1.50
£FE:D BHE:S ¢ £E:D iHHE:S
deg Tpm mmAq mmAq — mmAq mmAq
800 38.700 11.700 0.3023 36. 000 9.400
0 1000 61.235 19.000 0.3103 58.925 15. 000
1200 91.685 28,270 0.3083 85,870 25.990
] ' 0.3070
800 35.700 10.500
1 1000 57.975 16.700
1200 83.800 27.900
SEig
800 36.600 10.200
2 1000 58.140 15.800
1200 85.355 26.705
i .
800 39.310 11.500 0.2925
2.5 1000 63.700 19,100 0.2998
: 1200 92.755 27.700 0.2986
] 0.2970
800 36.465 9.200
3 1000 59. 685 14.200
1200 87.535 24,345
]
800 36.800 9.600
4 1000 59.830 14.900
1200 87.320 24,275
F
800 40.315 11.400 0.2828 37.500 9. 400
5 1000 63.570 18. 000 0.2832 60.835 14,500
1200 95.100 27.600 0. 2902 88.610 23.570
£ 0.2854
800 39.630 11.200 0.2826 36.700 9.400
6 1000 65.140 18.020 0. 2966 60. 600 14.800
1200 95.500 26.720 0.2798 88.115 23.445
SEH 0.2797
800 41.120 11.400 0.2772 37.685 9.700
7 1000 65.505 17.800 0.2717 60.770 14.800
1200 96. 245 26.600 0.2764 91.300 23.200
iy 0.2751
800 40. 400 11.200 0.2772 37.930 10.165
8 1000 66. 700 17.705 0.2654 60.900 15. 800
1200 98. 370 26.000 0.2643 91.490 23.700
SE 0.2690
800 40.970 11.300 0.2758 38.100 10.800
9 1000 67.500 17.700 0.2622 61.675 16,700
1200 98.545 25.590 0.2597 91.680 24,995
SE 0. 2659
800 40.925 12.100 0.2957 38.140 11.560
10 1000 66. 835 19. 000 0.2843 62.100 18.125
1200 98.705 27.100 0.2746 91.635 26.380
Eg 0.2849
800 41.800 12. 400 0.2967 38.065 12.600
11 1000 68.100 19.200 0.2819 61. 655 20. 000
1200 99. 620 27.200 0.2730 91.410 28.945
iy 0.2839
800 42.200 12.895 0. 3056 37.200 13.625
12 1000 67.700 19.700 0.2910 61.200 22.130
1200 100.985 27.600 0.2733 90.315 32.535
i 0.2900
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S=1.11 S=0.78

4 £E:D | FE:S ¢ £E:D | HE:S ¢

— mmAq mmAq — mmAgq mmAq —

0.2611 36.000 9.400 0.2611 36.700 8.300 0.2262
0.2546 57.225 15.500 0.2709 58.190 13.100 0.2251
0. 3027 86.125 23.000 0.2671 86.470 19.000 0.2197
0.2728 0.2664 0.2236
0.2941 36.280 8.600 0.2370 36.290 7.700 0.2122
0.2881 58.765 14,100 0.2399 59.500 12.300 0.2067
0.3329 87.650 20.700 0.2362 88.420 17.600 0.1989
0. 3050 0.2377 0. 2059
0.2787 36.230 8.300 0.2291 36.900 7.500 0.2033
0.2718 60. 340 13.800 0.2287 61. 000 11. 800 0.1934
0.3129 88.400 20.015 0.2264 89.390 16.600 0.1857
0.2878 0.2281 0.1941
0.2523 37.340 8.200 0.2196 37.300 7.200 0.1931
0.2379 60.100 12.900 0.2146 61.100 11.100 0.1817
0.2781 89.005 19.200 0.2157 90.290 16.100 0.1783
0. 2561 0. 2166 0.1844
0.2609 37.700 7.900 0. 2095 38.100 6.960 0.1827
0.2490 60. 900 12. 400 0.2036 62.800 10. 400 0. 1656
0.2780 89.945 17.730 0.1971 92.300 15.500 0.1679
0. 2626 0.2034 0.1721
0.2513 37.885 7.800 0.2085 38.590 6.700 0.1736
0.2383 60.915 12.100 0.1986 62.700 9.900 0.1579
0. 2660 90. 460 17.400 0.1924 92.800 15.000 0.1616
0.2519 0.1998 0.1644
0.2561 38.500 7.600 0.1974 38.700 6.460 0.1669
0.2442 63. 650 11.700 0.1838 64.100 9. 400 0.1466
0.2661 92.370 16.400 0.1775 94.300 14.100 0.1495
0. 2555 0. 1862 0.1543
0.2574 38.500 7.705 0. 2001 38.880 6.900 0.1778
0.2435 63.300 11.900 0.1880 63.300 10.000 0.1580
0.2541 92.435 16.245 0.1757 95.320 14.380 0.1509
0.2517 0.1879 0.1622
0. 2680 38.500 8.100 0.2104 39. 440 7.700 0.1952
0.2594 63.700 12.900 0.2025 63. 600 11.900 0.1871
0.2590 93.040 17.875 0.1921 94.870 16.780 0.1769
0.2621 0.2017 0.1864
0.2835 38.805 9.090 0.2342 38.800 8.640 0, 2227
0.2708 63.400 14.740 0.2325 63.690 14.010 0.2200
0.2726 93.330 20.680 0.2216 94. 360 19.820 0.2100
0.2756 0.2294 0.2176
0.3031 37.720 12.545 0.3326 38.500 12.290 0.3192
0.2919 62.010 18.040 0.2909 62.450 17.420 0.2789
0.2879 92.825 25,110 0.2705 94.110 25.580 0.2612
0.2943 0.2980 0.2864
0.3310 37.040 16. 620 0.4487 36.900 16.520 0.4477
0.3244 60. 020 26.325 0.4386 60.530 26.210 0.4330
0. 3167 88.230 37.005 0.4194 89.350 37.040 0.4145
0.3240 0. 4356 0.4317
0.3663 36. 600 19.210 0.5249
0.3616 60. 220 31.020 0.5151
0.3602 87.770 44.100 0.5024
0. 3627 0.5141
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K] N S=1.89 S$=1.50
£fE:D BE:S ¢ &HE:D WE:S
deg Tpm mmAq mmAq — mmAq mmAq
800 38.690 12.000 0.3102 37.300 10. 300
0 1000 62.285 21.345 0.3427 59. 890 16.100
1200 92.515 28. 200 0.3048 86.510 28.030
e 0.3192
800 38.300 9.300
1 1000 62.170 14.300
‘ 1200 90. 850 25.500
i
800 38.400 8.900
2 1000 62.500 13.700
1200 91.130 24.935
Fig
800 39.900 11. 400 0.2857
2.5 1000 64. 400 19.800 0.3075
: 1200 95. 005 26. 600 0.2800
SFig 0.2911 .
800 38.500 8.200
3 1000 63.040 13.100
1200 92.255 22.200
Fig
800 39.200 7.920
4 1000 64.045 12.700
1200 93.300 21.300
800 40.300 11. 300 0.2804 39. 650 7.600
5 1000 65.200 19. 095 0.2929 65.300 12.505
1200 96. 690 25.985 0.2687 95.275 21.000
SE 0. 2806
800 41.300 11.200 0.2712 39.885 7.530
6 1000 66.780 18.600 0.2785 64.890 12.300
1200 97.895 25.575 0, 2612 94.780 20.110
P 0.2703
800 41.330 11.200 0.2710 41.280 7.500
7 1000 67.400 17.590 0.2610 65. 620 12.010
1200 98.610 25.030 0.2538 97.140 19.200
435 0.2619
800 42.100 11.000 0.2613 41.170 7.725
8 1000 67.400 17.100 0.2537 66.370 12. 400
1200 99.945 25.270 0.2528 98. 280 18.900
) 0. 2559
800 41.400 11. 600 0.2802 41.400 7.900
9 1000 67.455 18.200 0.2698 67.635 12.500
1200 99.265 26.200 0.2639 99.100 17. 650
R 0.2713
800 42.965 11.635 0.2708 40. 865 8.600
10 1000 68.860 18.300 0.2658 66.775 13.000
1200 100. 855 26.310 0.2609 98.100 18.300
Fig 0.2658
800 42.385 12.100 0.2855 41.940 10.000
11 1000 68. 000 19.000 0.2794 66.350 15.095
1200 101.060 27.600 0.2733 98.500 22. 460
] 0.2794
800 42.000 13. 000 0.3095 40. 620 11.040
12 1000 68.415 20.100 0.2938 66.410 17.705
1200 101. 025 29.130 0.2883 99.575 26.055
P 0.2972 .
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S=1.11 S=0.78
¢ 2E:D | HHE:S ¢ £E:D | HHE:S z
—_— mmAq mmAq — mmAq mmaAq —_
0.2761 35.700 9.000 0.2521 35.500 7.800 0.2197
0.2688 57.000 15.100 0.2649 57.400 12.400 0.2160
0.3240 85.365 22.045 0.2582 86.470 18.000 0.2082
0.2896 0.2584 0.2146
0.2428 36.100 8.400 0.2327 35.809 7.400 0.2067
0.2300 59.315 13.700 0.2310 58.340 11. 600 0.1988
0.2807 87.975 20. 330 0.2311 86.700 16. 600 0.1915
0.2512 0.2316 0.1990
0.2318 36.600 8.100 0.2213 36.420 7.000 0.1922
0.2192 59.225 12.900 0.2178 59. 400 10.620 0.1788
0.2736 88.500 19.130 0.2162 88.430 15.750 0.1781
0.2415 0.2184 0.1830
0.2123 37.200 7.700 0.2070 37.640 6.800 0. 1807
0.2078 60. 600 12.200 0.2013 61.930 10.300 0.1663
0.2406 89.550 17.565 0.1961 90. 140 15.500 0.1720
0.2202 0.2015 0.1730
0.2020 37.600 7.400 0.1968 38.600 6.300 0.1632
0.1983 61.140 11.400 © 0.1865 62.180 9.200 0. 1480
0.2283 90.720 16.400 0. 1808 91.800 14.100 0.1536
0.2095 0.1880 0.1549
0.1917 38.500 7.000 0.1818 38.200 5.900 0.1545
0.1915 61.650 10. 300 0.1671 62.030 8.800 0. 1419
0.2204 92.050 15. 600 0.1695 92.610 13.320 0.1438
0.2012 0.1728 0.1467
0.1888 38.300 6.900 0.1802 38.800 6.100 0.1572
0.1896 63.500 10.300 0.1622 62.800 8.800 0. 1401
0.2122 92.410 15.300 0.1656 93.200 13.500 0.1448
0. 1969 0.1693 0.1474
0.1817 39.100 7.250 0.1854 39. 300 6.600 0.1679
0. 1830 63.380 10.550 0.1666 63. 500 9.250 0.1457
0.1977 93. 660 15.290 0.1633 94. 440 13.320 0. 1410
0.1875 0.1718 0.1515
0.1879 38.100 7.700 0.2005 38.900 7.300 0.1877
0.1868 63. 600 12.000 0.1887 63.100 10.990 0.1742
0.1923 93.940 16.800 0.1788 93.610 15.800 0.1688
0.1889 0.1893 0.1769
0.1908 39.000 8.480 0.2174 38.600 8.330 0.2158
0.1848 63. 700 13.510 0.2121 62.630 13.160 0.2101
0.1781 93. 640 19.400 0.2072 93.480 18. 660 0.1996
0.1845 0.2122 0. 2085
0.2104 39.000 10.650 0.2731 38.100 10.460 0.2745
0.1947 62.200 16.220 0.2608 62. 440 16.160 0.2588
0. 1865 92.670 23.600 0.2544 92.700 23.340 0.2518
0.1966 0.2628 0.2617
0.2384 37.330 15.230 0. 4080 37.390 15.160 0. 4055
0.2275 60.600 22.770 0.3757 61.300 23.180 0.3781
0.2280 91.260 31.580 0. 3460 90. 810 31.830 0. 3505
0.2313 0. 3766 0.3780
0.2718 36.480 17.740 0. 4863
0.2667 59. 560 29.000 0. 4869
0.2617 87.950 41.370 0. 4704
0.4812
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i N S=1.89 S=1.50
&l D i =2 S ¢ D i E:S
deg pm mmAq mmAgq — mmAq mmAq
800 37.600 11.000 0.2926 36.000 9.600
0 1000 59.950 18.900 0.3153 57.870 15.000
1200 89.835 25.200 0. 2805 84.500 25.625
SEiG 0.2961
800 36.300 9.030
1 1000 59.105 14.000
1200 85.800 24.200
800 37.125 8.600
2 1000 60.000 13.010
1200 87.695 22.345
R
800 36.980 10.500 0.2839
2.5 1000 60.650 18. 400 0.3034
: 1200 90.540 24.700 0.2728
iy 0.2867
800 36.300 8.600
3 1000 61.200 13.600
1200 88.705 23.065
S5
800 37.300 8.800
4 1000 61.240 13.500
1200 88.810 22.600
Fig
800 38.085 10. 800 0, 2836 37.900 8.300
5 1000 60.885 18.325 0.3010 61.000 12.700
1200 92.150 24.900 0.2702 91.585 21.200
P 0.2849
800 37.835 10. 800 0.2854 38.100 8.600
6 1000 60. 430 17.800 0.2946 62.560 13. 200
1200 91.100 24.930 0.2737 91.035 21.570
E3g 0.2846
800 37.900 10.600 0.2797 38.135 9.000
7 1000 62. 665 16.900 0.2697 61.745 13.700
1800 92.360 24.300 0.2631 91.925 22.120
5 0.2708
800 39. 300 10.700 0.2723 38.785 8.500
8 1000 63.520 16.645 0.2620 63.650 13.045
1200 93.180 24.300 0.2608 93.680 20.600
T 0.2650
800 38.815 10. 800 0.2782 38.600 9.300
9 1000 64.080 16. 660 0.2600 62.855 14.395
1200 95.200 24.010 0.2522 94.485 21.960
Fi5 0, 2635
800 38. 685 11.625 0.3005 38.785 10.700
10 1000 64.065 18.500 0.2888 62.750 16.700
1200 94.420 26.300 0.2785 93.370 25.100
Fig 0.2893
800 39.500 12.200 0.3089 39.000 12.200
11 1000 63.890 19.100 0.2990 62.495 19.285
1200 94.960 27.020 0.2845 92.465 27.910
Fiy 0.2975
800 39.730 12.700 0.3197 40.050 12.185
12 1000 64.900 19.705 0.3036 64.500 19.155
1200 95.515 28.120 0,2944 96.105 28.305
i 0.3059
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g EE:D | BIE:S ¢ £FE:D | BE:S ¢
— mmAq mmAgq — mmAq mmAq —
0.2667 35.700 8.500 0.2380 35. 600 7.700 0.2163
0.2592 57.400 14.000 0.2439 57.500 12.100 0.2104
0.3033 85.800 20.675 0.2410 86.180 17.210 0.1997
0.2764 0.2410 0.2088
0.2488 35.800 8.100 0.2263 36.300 7.200 0.1983
0.2369 58.120 13.105 0.2255 59.100 11.010 0.1863
0.2821 87.515 20.000 0.2285 88.000 16.000 0.1818
0. 2559 0.2268 0.1888
0.2316 35.900 7.905 0.2202 36.700 7.000 0.1907
0.2168 58.500 12.700 0.2171 60. 080 10. 600 0.1764
0.2548 87.800 19.200 0.2187 88.520 15.600 0.1762
0.2344 0.2187 0.1811
0. 2369 36.855 7.600 0. 2062 37.100 6.700 0.1806
0.2222 60. 350 12.000 0.1988 60.000 9.700 0.1617
0.2600 88.600 17.300 0.1953 89.320 15. 000 0.1679
0.2397 0.2001 0.1701
0.2359 37.400 7.400 0.1979 37.400 6.500 0.1738
0.2204 60.100 11.500 0.1913 61.410 9.500 -0.1547
0.2545 89.825 16.700 0.1859 89.960 14.400 0.1601
0.2369 0.1917 0.1629
0.2190 38.100 . 7.200 0.1890 37.900 6.200 0.1636
0.2082 62.000 11.100 0.1790 62.300 9.100 0.1461
0.2315 90.215 16.085 0.1783 91.340 13.700 0. 1500
0.2196 0.1821 0.1532

- 0.2257 38.500 7.200 0.1870 38.600 6.240 0.1617
0.2110 61.800 10.500 0.1699 62.820 8.900 0.1417
0.2369 92.330 15.700 0.1700 91. 400 13.000 0.1422
0.2245 0.1756 0.1485
0.2360 38. 600 7.400 0.1917 38.500 6.700 0.1740
0.2219 62.300 11.000 0.1766 62.840 9.600 0.1528
0. 2406 93.130 15.865 0.1704 92.370 13.920 0.1507
0.2328 0.1795 0.1592
0.2192 38.800 7.900 0.2036 38.600 7.500 0.1943
0.2049 63.160 12.300 0.1947 62.300 11.300 0.1814
0.2199 92.300 17.120 0.1855 92.300 15.990 0.1732
0.2147 0.1946 0.1830
0.2409 38.695 8.700 0.2248 38.390 8.480 0.2209
0.2290 63.135 14.035 0.2223 62.840 13.510 0.2150
0.2324 92.270 20.100 0.2178 92.100 19.110 0.2075
0.2341 0.2216 0.2145
0.2759 38.800 11.100 0.2861 37.030 10. 960 0. 2960
0.2661 61.095 16.615 0.2720 61.300 16.550 0.2700
0.2688 92.875 24.140 0.2599 91. 360 23.730 0.2597
0.2703 0.2727 0.2752
0.3128 36.945 15.170 0.4106 36. 810 15.510 0.4214
0. 3086 60. 965 23.040 0, 3779 59. 480 23.710 0. 3986
0.3018 90.245 31.900 0.3535 88.180 32.420 0.3677
0.3077 0. 3807 0.3939
0.3042 35.900 17.910 0.4989
0.2970 58.750 29. 350 0. 4996
0.2945 87.080 41.890 0.4811
0.2986 0.4932
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